


۰ المثلث المتساوی الساقین 
ه نظریات المثلث المتساوی الساقین 
ه نتانج نظریات المثلث المتساوی الساقین 


ه مفهوم التباین 
ه المقارنة بين قیاسات الزوایا فى المثلث 
ه المقارنة بين أطوال الأضلاع فى المثلث 
٠‏ متباينة المثلث 














مزثرة (لبنرسة/ الصف الثانى (اعراوی / الفصل لوق ۲۰۱۹ (۱) منترى تومیه (لریاضیات/ (عاول (ووار 


4 يف 

متوسط المثلث*هو القطعة المستقيمة الواصلة بين أى رأس من رؤوس المثلث الى 
نتصة المقابل لهذه الرأ 

منتصف الضلع بل لهذه الرأس 


۰ همه سسس اله re‏ 
« ادا كان ء منتصف ب ج فان مء یسمی متوسط 


۰ إذا كان ه منتصف | ج فان ب ه یسمی متوسط 
> 
٠‏ إذا كان و منتصف ب فان جوا( متوسط ) : 
و > 
نظریه (۱) 
متوسطات المثلث تتقاطع جمیعا فی.نقطة واحدة 
هي هه 
 ۶(‏ ب هم جو < (م], 
نظرية (۲ ) 0 
نقطة تقاطع متوسطات المثلث تقسم كلا منهااتتشبة ۲ 


أى أن: إذا كان ۸ ء متوسط فى ۸ ( ب ج 


& 


إذا كان ١ء‏ متوسط طوله "سم . م نقطة تلاقى متوسطات المثلث 
افإن م م-4 سم »2۶۵ اسم 
لاحظ أن: 
نقطة تقاطع متوسطات المثلث تقسم كلا منها بنسبة ۲ :۱ من جهة الرأس 
حقیقه :- 
النقطة التى تقسم متوسط المثلث بنسبة ١‏ : ۲ من جهة القاعدة هی نقطة تقاطع 
متوسطات المثلث 











مزثرة (لبنرسة/ الصف (لثانی (اعراوئ / (لفصل لو ۲۰۱۹ (۲) منترى توجيه (لریاضیات/ (عاول (إووار 


مشال : من الشكل المقابل إذا كانت م نقطة تقاطع متوسطات المثلث فأكمل 
(۱) (م ؛م ۶ < ۲ : ۱ 
هی يي (م- ۲:۳ 
(*)إذايكان: ۴ء = ٩‏ سم فان م = ٩‏ × ج = "سم 
RNY)‏ = ۱ : ۲ 


کے 
۰ 


مثال : إذا كان ۶.هتمُنتصفا | ب »ج »ب م( ج = إم) فأکمل 
(۱) إذا كان ء جاح وی سم فان ء م = × ۲ = 4 سم 
(۲) إذا كان ء م حاه فان م ج کا × ه = ۱۰ سم 
(5) إذاكان مج اا الوه جد ب اا اا 
(۶) إذا كان ب م = ٤‏ سم فان ماف = سم › ب ه = ٦‏ سم 
۲ 4 

(۵) إذا كان ء ھ = ۱۰ سم فان ب ج = ۱۰ ×۲ = ۲۰ سم ب 

۳ ۰ ۳ ® ۰ 
)١(‏ ادا كان ب ج = ۸سم فان عيه ۸= ۲ = 4 سم 


(۷) عه :ب ج - ۱ ۲ 


مشال : فى الشكل المقابل ء ه منتصفا اب › ج يوك م <اسم. ب ج = ٠١‏ اسم 
ءج = ۱۲ سم . إوجد محيط ۸ ۶م ه 


محیط ۶۸ م ه دعوم + م هھ + ء ه< 6 + ۵+۳۲ < ۱۲سم 








عزثرة (لبنرسة/ الصف الثانى (اعراوی / الفصل لوق ۲۰۱۹ (۲) منترى تومیه (لریاضیات/ (عاول (ووار 


مثال : فى الشكل المقابل إذا كان ء » ه منتصفا ب › ( ج 
محيط ۸ ء م ها = ٠١‏ سم أوجد محيط ۸ م ب ج 


محيط مب جات م ج + م ب + ب ج 
FS‏ تعره TSA‏ مهن رهن 


= ۲ محيط ۸ ءاھ = ۲ × ۲۰سم = 4۰ سم 


مثال: أب ج مثلث فيه س#تنتصف ب . صد ( ج . س ص // ب ج 
سه سه ۰ ® ی سه ان ونام للدم 
ج س 0 ب ص = إم) ادا کان ےم 0 ب ج = إ ع ) انبت آن: ع منتصف ب ج 


الملل ۱ 


ال کک ® _- 
س منتصف | ب › س ص // ب جه ص منتصف ‏ ج 
س 


س منتصف ج .. جس متوسط 

ي س سه م 
ص منتصف ج ... ب ص متوسط 3 
ب ص م جش = ۱م ) ", م نقطة تلاقی متوسطات المثلث 


مال : اب ج ء مستطیل تقاطع قطراه فى م » ه منتصف.(آب . ج ه م ب ۶= ( و) 

(۱) إثبت أن و نقطة تقاطع متوسطات ۸ ب جذ 

(۲) إذاكان: ب و = ؛ سم أوجد طول ( م 
اتفال 

ه منتصف ب .. ج ه متوسط فى ۸ ( ب ج 

م منتصف (ج- (القطران ينصف كلا منهما الاخر) 

+ بم متوسط فى ۸ أب ج 

جاه م بم- إو) .“. و نقطة تقاطع متوسطات ۸ اب ج 

:اب مح كسم .. مو مدب م= سم 


له 
۰ 








Sg‏ وق اسم 








مزثرة البنرسة/ الصف (لثانى (اعراوی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ ( *) منترى تومیه الریاضیات/ ۲ عاول (ووار 


نظرية ( ۳ ) طول متوسط المثلث القانم الزاوية الخارج من رأس القانمة یساوی 
نصف طول وتر هذا المثلث 
المعطياجق | به ج مثلث فيه وم( < ۱ ب چ) = 1۹۰ ۱ 
“إن توسط فى المثلث ( ب ج 
المطلوب '#إثبات أن ب ء = ل م ج 
العمل نرسم ب ۶ ونأخذ ه د ب ء بحيث: باء دء ها ب 
البرهان الشكل (.ب ج ه فيه ( ج. ب ه ينصف كلا منهما الاخر 
رب ج هھ متوازى أضلاع 
ں (< اب چم = ٩۰‏ .. الشکل اب ج ه مستطيل 
ب همح وچ ب ب ء = ل ب ه ٠‏ ب ع لاوج 
فمثلا فى الشکل المقابل 
إذا كان ء منتصف ( ج ء 
والعكس صحيح _- 
إذا كان ء منتصف اج وكان ب ۶ = ۳سم فان اج = "سم 
لاحظ أن ب ء = (ء = ء ج وبالتالی فان 
)۱( المثلث ( ب ء یکون مثلث متضاوی الساقین 
)۲( المثلث ب ء ج یکون مثلث متساوی الساقین 


عکس نظرية (۳) إذا كان طول متوسط المثلث المرسوم من:آخد رؤوسه یساوی نصف 
طول الضلع المقابل فان زاوية هذا الرأس تکون قائمنة 
المعطیات | ب ج مثلث › ب ۶ متوسط 

» ۶ | دوب دوج 
المطلوب: (ثبات أن ی( < ( ب ج) = 1۹۰ 
العمل : نرسم ب ء ونأخذ ه د ب“ بحیث ب ء = ء ه 
البرهان : ب ء = + ب ه - + ( ج 


ان 


اب ھ= لاج 

الشكل ( ب ج ه فيه ( ج. ب ه 

متساويان فى الطول وينصف كلا منهما الاخر ... الشکل ا ج ه مستطيل 
وید ( ب ج) = ۹۰ وهو المطلوب إثباته 











مزگرة (لبنرسة/ الصف (لثانی (اعرژوی / (لفصل لول ۲۰۱۹ ( © ) منترى تومیه (لریاضیات/ | حاول إووار 


نتيجة : طول الضلع المقابل للزاوية قیاسها ۱۳۰ فى المثلث القانم الزاوية 
یساوی نصف طول الوتر ۱ 
A‏ اب ج قائم الزاوية فى ب › ر( <ج) = 7 


مثال : فى الشکل(المقابل ۸ ب ج قائم الزاوية فى ب ۰ و2٠‏ ج) = ۳۰" 
» ء منتصف ۴ج أوجد محيط ۸ اب ۶ 
5 الل 
ء منتصف ج اليج - 3 
.. ب ع المتوسط ك + 
۸ اب ج قائم الزاوية فى ب ۽ 8 ج) = ۳۰ 
| ب حل م جع بل > یم 
محیط ۸ بع - ( پ + پ ع+ ‏ وح ه + ه به - ۱۵سم 


۰ 


مشال : ۸ (ب ج قائم الزاوية فى ب" ورد ( ج ب) = ۳۰ ,5 س ص = سم 
س منتصف ء ۰ ص منتصف ءج آوجد طول ب 
ال ۱ 
۸ ۱۶ج فيه : س . ص منتصفی ۰۶۱ ۶ج 
۰ س ص - + ج .٠.‏ م ج ح ۱۲سم 
فى ۸ ۱ ب ج قانم الزاوية فى ب » وه(< ( ج )1ت ۳۰" 
:مب = وج < ۲+۱۲ < سم ۰ 


: ۸ (ب ج قائم الزاوية فى ب » (ه = هاج ا(٥‏ سخ 
س منتصف |ء ۰ ص منتصف ءج آوجد طولس 
الف 
۸ (ج فیه : س ۰ص منتصفی ۶۱ .۶ج 
“. س ص = + | ج س ص = ۱۰ + ۲ = 9 سم 
فى ۸ ۱ ب ج قانم الزاوية فى ب » ب ه متوسط 
.ب اه = واج = ۱۰+ ۲ د ده سم 











مزثرة (لبنرسة/ الصف (لثانى (اعراوئ / (لفصل لو ۲۰۱۹ ١(‏ ) منترى توجيه (لریاضیات/ (عاول (إووار 


| ملاسم 
4 4# 7 
(۱) فى الشکل المقابل 
أ بيج مثلث فيه ى, (< (ب ج) = 1۹۰ 
(<ج)< ۳۰ » پ ۶ | ج 
فاذا كان»('ء -” سم أحسب طول ( ب ‏ ء ج 
(۲) فى الشکل المقابل 
> 
اثبت ان : لب حرس ص 
(۳) فى الشكل المقابل © 
3-3 
إثبت أن باء2 + مج 
)٤(‏ فى الشکل المقابل ۳۹ 
ى (< (ب ج) = ں (<ءج) < ۲۹۰ 
ى (د اج ع) م > ه منتصف اج 
إثبت أن ( ۶ = ء ه 
(5) فى الشكل المقابل 
إثبت أن 


8 ء وه متساوى الساقين 


(۷) ۸ بج فيه ن رد ربج - ۰ 5000 

> ء منتصف أ ج › ء ه // ب ج ويقطع ( ب فى ه اثبت أن 
(۱) محيط ۸ هب ء = ل محيط ۸ ( ب ج 

(۲) ۸ م ۶ب متساوى الساقين 


(۸) فى الشكل المقابل 
( ب ج ء مربع » ها د ب ج 
و ( < ب ( ه) < ۳۰" ۰ وا أه 
فاذا كان أو = 4 سم أ حسب مساحة المربع 











عزثرة (لبنرسة/ الصف الثانى (اعراوى / الفصل لوق ۲۰۱۹ (۲۷) منترى تومیه (لریاضیات/ (عاول وور 


المثلث المتساوى الساقين 
نظرية (۱) زاویتا القاعدة فی المثلث المتساوى الساقين متطابقتان 


فى 1۲ س صن ع :إذا كان س ص = س ع 
فان ردصم = و( دع ) 


فى ۸ ( ب جه :إذا کان ( ب = ( ج 
فان ی( +)- و( <ب ) 


س فى كل شکل من الاشالالاتية أكمل حسب المطلوب 


۹ 


ص ع 
ردص ) = ن(دع) | نولجع ) حن ردس ) | راس )- ن(<ع) 
= (۸۱-۱۸۰) += ۵۰" 2 (۳۰-۱۸۰) += 


فثال + إذا كانت ۽ دب ج > اب = ماج آوجد قیاساث زواببا"المثلث ب ج 


لسل 
نب( < |جب ) + وی( < ج ء) = ۱۸۰ 
[ زاویتان متجاورتان حادئتان من تقاطع شعاع ومستقیم ] ۳ 
ب ج ۶ 


2 ر( < اجب ) = ۱۱۰۱-۱۸۰ = ۲۷۰ 
ب = اج .. و( دب ) = و( اجب ) < ۷۰ 








مزثرة (لبنرسة/ الصف (لثانى (اعراوی / (لفصل لو ۲۰۱۹ (۱) منترى توجيه (لریاضیات/ (عاول (إووار 


مجموع قیاسات زوایا المثلث الداخلة = ۱۸۰ 
. و( ا = ۲۷۰1-۱۸۰ ۷۰ ] = NA“‏ ۱۵۰ 2 4 
مشال یا کاچ ص س // عو » س ص = س ع آوجد قیاسات زوایا ۸ س ص ع 

® اک 

سه سه ى 

ص سل 1 ع وا ۰ص ه قاطع لهما 
٠‏ ا کو نز < وع ه) = ۰۰ [متناظرتان ] 
س ص = من عتا( < ص ) = ی( < س ع ص ) = 1۵۰ 
مجموع قباساڻ زوایا المثلث الداخلة = ۱۸۰" 


وه( س ) = 1۰[ .0 + ۰ ]2 ل ۰ ° — ۸۰ 


ص 


مشال فی الشکل: اب = ۸-۱ ا )/ جاب أوجد قياسات زوايا ۸ ( ب ج 


الملل 


اه ااجك ں(دء (ه) 2 ی(دج) = ۷۰ 
> (لاب ) = ورلاج) = ۷۰ 


وب = اج 
ی 


مجموع قیاسات زوایا المثلث الداخلة ۱۸۰" 
وه( ج<ب اج ) = ۲۷۰1-۲۱۸۰ +۷۰ ]جح AAT‏ 4۰ 


بت 
o‏ 


مثال فى الشکل : ب ء = ١ء‏ = اج . وب(کب [۴) ج أوجد ى( <ء (ج ) 
الد نل © 

فى ۸ ۱ ب ۶ باع = مع 

“.ا ی(دب) = ولاب (۶) = ۳۰ 

مجموع قیاسات زوایا المثلث الداخلة = ۱۸۰" 

< مومعب ) = ۲۳۰-۲۱۸۰ ۳۰ ]2 ۱۸۰ ۱۰ ۲۱۲۰۲2 





ورد ۲ء ب ) + ورد (ءج) ۱۸۰2 
[ متجاورتان حادئتان من تقاطع مستقیم وشعاع بدایته تقع على المستقیم ] 











مزثرة (لبنرسة/ الصف (لثانى (اعراوی / (لفصل لو ۲۰۱۹ )٩(‏ منترى توجيه (لریاضیات/ (عاول (إووار 


> وه( (ءچ) = 2۱۲۰-۲۱۸۰ ۸۰ 
فى ۱,۵ ءج |ء = ج i‏ ن(5(ءج) ع ن(<( جاع .ها 
يع جياسات زوایا المثلث الداخلة = ۱۸۰ 


o 


۲۰ 2 ۱۱۰-۰۲۱۸۰ = [A + ۰ [11° = (Pey < 


مثال فى الشکل :ا = مج < اب چه إثبت أن اه ينصف × ۶( ب 

> الخ ا 

(ب = اج .۰ و(جب )= ور(جج) )۱( 

(ه | جب بح قاطع لهما 

و,(<ء (ه) = ل(<ک) [متناظرتان ] (۲) 

> (< هب ) = ڑگب[ متبادلتان ] (۳) 

من ۰۱ ۲ ۳۰ ينتج أن ن(۶ (ه) = ى(<ه (ب ) 
إه ينصف (< ۶ب ) 


۰ 


مشال :فی الشکل : ب ۶ > ب ج اوجده (0<ب ج ء). و(<ءب ج) 

اق 

ىدب ءج ) = ر( ) + بز اب ء) 
لانها خارجة عن ۸ "بء 

0 ر( <×ب ءج ) = ا 00 = ۰ ۷ > 

ب ء۶ = ب ج .. ل (اب ءج) = و( <ج) 72 

مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة = 1۸۰ 


ر( < ء ب ج)) = ۷۰۱1-۲۱۸۰ ۷۰ ] ٤۰‏ 
ملاحظة: قياس أى زاوية خارجة للمثلث يساوى مجموع قياسى الزاویتین الداخلتين عدا 
المجاورة لها 


نتيجة : إذا كان المثلث متساوى الأضلاع فان زواياه الثلاثة تكون متطابقة قياسها 5۰" 


4 ۰ 








مزثرة (لبنرسة/ الصف (ثانی (اعراوى / (لفصل الأول ۲۰۱۹ ( ١١١‏ ) منترى تومیه (لریاضیات/ | عاول (ووار 


مثال فى الشکل : ر( < | ) = ۰۰ ۱ب = ( ج. ۶۸ب ج متساوی الاضلاع 
اوجد رب( (ب ۶ ) 


فی | باج فيه ( ب = ( ج 
م١‏ مه ° 
رگ اب ) = انز (جب) تكد = 16١‏ 
فى ۸ با جع فيه ب 2۶ ءج <ب ج ۱ 
“.ا و( دج باع)2 ىلاب ءج ) = ں( ءب ج) 2 ۰۰ 


o 


ل" وه( اب ۶ = ۰ + “o‏ < ۵ ۱۲ 


Oo 60 O 0 5 2:‏ 
مثلل : فى الشکل: ب = (جدشااى(< () = س ۰ و(ل٠اب)‏ = اس 
أحسب قياسات زوايا 702 (ب ج 
الا( 
ن(اب) 2 ی(<ج) = اس 
مجموع قیاسات زوایا المثلث الداخلة .۱۸۰" 
x‏ 
ره( () + ن (<ب) + نر نه ۱۸۰۱ 
ودس + ۲س + ۲ س = ۷۸۰ حم وس = ۱۸۰" 
وی(د() = هس = ۵ ۷ ۲۰ = ۱۰۰ 
و( ج<ب) = ۲ س = ۲ ۲۰۷ < ۰ 


ره(<ج) = اس < ۲ × ۲۰" ۰ 6 
> 


تمارين 


. فى الشكل : مء = اب ۰ ۸ ب ء ج متساوى الاضلاع‎ )١( 


ومد اب ج ) = ۱۳۰ أكمل 
(۱) وء(< ء ب ج) = 


(۲) (< ب ۶) = )٤(‏ وهم(دب ۶ج ) < 
(۳) مره ۲ء ب ) = (°) ىرحب ( ۶) = 














مزثرة (لبنرسة/ الصف (لثانی (اعراوى / (لفصل الول ۲۰۱۹ ( ١‏ ۱) منتری تومیه (لریاضیات/ عاول إووار 


(۲) فى الشکل المقابل : ( ب = م ج 
ں١(‏ ا ' ب ج ) = هه وجد ى(2٠<ب(‏ ج ) 
® 


® 
(۳) فى او لمقای ( ب = ( ج 
ں(< اجا ب) = ۶۲ اوجد ىو( < ' ب ج) 


® 
(4) فى الشكل المقابل .اب = ۱ج 
ىد تک ۱:۰ أوجد ں(<ب| ج) 


(5) فى الشکل المقابل لاب تي( ج 
إثبت أن ورد( ب ۶) 2 ی( ( ج ه) 


> 
)٦(‏ فی الشکل المقابل إب = اج س ض))] ج جا 


اثبت أن ی( < س ص) = یں( < ص س) 


(۷) فى الشكل المقابل اه = هب 
(ب جع اثبت أن ولاج ) = ی(دع) 
= 


(۸) اب ج ء شکل رباعى فيه (ء = ب ء = ب ج . ل( اء ب 2 51 
> ںہ( ۲ء ج) = ٦۲‏ أوجد ى(< (ب ج ) 


)٩(‏ فى الشكل المقابل ۱ب = ( ج 


(ه۵/ب جک إثبت آن(ه ينصف < ءإه 








مزثرة (لبنرسة/ الصف (ثانی (اعراوی / (لفصل لول ۲۰۱۹ (۲ ۱) منترى تومیه الرياضيات/ (عاول (ووار 


نظرية (۲) 
1 طا ك وااو ان فی مد لك قان الف ضلعين 
ال قیابلین لهاتين الزاوي تان يتطابقان وي عون 
از اکٹ متساوی الساقين 
فمثلا فى الكل المقابل 
اذا کان >4 = (<ج) 
فان ب = "ج 
بي > 
نتيجه : إذا تطابقث زوایامثلث فانه يكون متساوى الاضلاع 
مشال : فى الشكل المقّپلثبت أن ۸ ب ج متساوی الاضلاع 
الختتل 
ى(< اب ج) + ى(ل<ه ب ج) = ۱۸۰ 
وی( د اب ج) = ۱۸۰ ۱۳۰/2 2 ۱۰ 
<u‏ رج ب ) = :11 IU‏ 
مجموع قياسات زوايا المثلث الدالةآ= ۱۸۰" 


ى( < ) = ۱۰۱1-۱۸۰ ۲ ۱۰ ]2 ۱۸۰" ۱۲۰ = 


ربلد () = ورد اب ج ) = ر( < (ج ب ) .۸۰ ب ج متساوی الاضلاع 


مثال : فى الشكل المقابل إثبت أن المثلث ‏ ب.جد متساوى الساقين 
السل ى 
وب( اجب )+ رب( (جع۶) 2 ۱۸۰ 
[ متجاورتان حادئتان من تقاطع شعاع ومستقیم] 
ورد اجب ) = ۱۳۰۱-۲۱۸۰ = ۵۰۱" 
مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة = ۱۸۰" ب 
(DS) <‏ = ۸۰1-۲۱۸۰ + °°[ = ۱۳۰-۲۱۸۰۱ 


ب(< 0 = نزح برجب )۰۰5 











مزكرة البنرسة/ الصف (لثانی (اعراوی / الفصل فول ۲۰۱۹ ( ۳ ۱) منتری تومیه (ریاضیات/ (عاول إووار 
| ب <ب ج [ المثلث متساوی الساقین] 
مشا فى الشکل: (ب <(ج . س ص // ب ج أثبت أن ۸ (س ص متساوی الساقین 
۹ الحل 
فى ۸ ( ب ج (ب = اج 
و(حب) > رب(جج) 
س ص | ب ج 
و( (س ص) = ں(<ب) [بالتناض] 
ق( صن س)< ىج ) [ بالتناض] 
من ۰۱ ۰۲ ۳ینتج.آن 
ی( < رس ض )= ں(× ص س ) ۰۰ ۸(س ص متساوی الساقین 
مثال : فى الشكل المقابل: "آثبت.ان ۰۸( ب ج متساوى الاضلاع 
3 شوج نگل 


س( < ج ) + رد اجا = مد 
ورد اج ب) = ۱۸۰ = ١‏ 

فى ۸ (ب ج . ب = وج 

رد Se‏ جك 10 
مجموع زوايا المثلث = ۰۱۸۰" 

۹۱] TF TJ ۱۸۱ = (PDS) < 


(5() = س( < اب ج ) = ر( < جب) , .۸۰ (ب ج متساوی الاضلاع 
مشال : فى الشکل: (ب = (ج › ب ۶ ینصف دب چ يجن ينصف (١‏ ج ء 
إثبت أن ۸ ء ب ج متساوی الساقین 
الصل 
أب <(ج .. ی (دب)= ر(<ج) 
س (اءب ج) < + (<ب) 


ب # ينصف دب ج 
ل( اء جب ) = + ن(دج) 


ج ۶ ینصف ٠‏ (چ ء 
من ۰۱ ۰.۲ ۳ ينتج أن 
۰ ر( < ء ب ج )= وه( ء جب ) 














مزثرة (لبنرسة/ الصف (ثانی (اعراوى / (لفصل الأول ۲۰۱۹ ( 5 ۱) منترى تومیه (لریاضیات/ | عاول (ووار 


.٠.‏ ۸ ۶ب ج متساوی الساقین 
مثال : فن الشکل : اب = اج ب ء - هداج اثبت أن ۸ ۶۱ ه متساوی الساقین 

3 ال 

۸ اج فيه (ب = اج .. ا ن(لاب) = ں(<ج) 

۸ اب ۸۰۶ ازهاج 

فیهما (بع< اج . ب ء< هج 

ی( ب) = (<ج) 
۶ ۸ بء 5 ۸ ( ج ه 
ومن التطابقینتج أن ۱ تمه < A‏ ۱ ه متساوی الساقین 
۹ ۰ ۰ ده تست +۰ ۰ ۰ 
مثال فى الشکل : س ص(//,ب ج ۰ ب ص ینصف د اب ج 
(ثبت أن ۸ س ب ص متستاز ی-الساقین 


8 م شرن 
س ص || ب ج ی( < س ص ب )= ر( < ص ب ج) (۱) 


ب ص ينصف أب ج .ر( دس ب ض) = رن( < ص ب ج ) (۲) س 
من ۱ ۰ ۲ ینتج أن .. ر( < س ص ب )2 وم(<س ب ص ) 
۰ س ب ص متساوی الساقین 
۰ ° تمارين ° 
(۱) فى الشکل : ںہ( < () = ۰: .۰ یب(جب )= و۷ 
إثبت أن ۸ب ج متساوی الساقین 


(۲) فى الشکل : ءه اابج رده ۶( ۳۱۲۰2 
ی( اب )= ۰۰" أثبت أن ۸ ب ج متساوی الاضلاع 


(۳) فی الشکل : ی( دم جو )= ۱۱۵" 











مزثرة (لبنرسة/ الصف (ثانی (اعراوى / (لفصل الأول ۲۰۱۹ ٩(‏ ۱) منترى تومیه (لریاضیات/ | عاول (ووار 


ویر<ء ب ه) = 5" إثبت أن ۸ ب ج متساوی الساقین 
)٤(‏ فى الشکل : (ب = اج 
۶ إثبت أن ء ه = ب ه 
® 
(۰) فی الثکل* ۴یا = (ج» س ص // ب ج 


اثبت أن ۸)١(‏ اس ص متساوی الساقين 
(۲) س ب = ص ج 


4 93 0 هي 1 
هھ هھ ۵ 
إب |/ ج ء البت آن : ها=ب ه هھ 


۳۹ چ ۶ 
(۷) فى الشکل : ۴ھ ینصف داب (چ › 


۱ |// ء ج اثبت أن ۸ ۶۱ چهمتساوی الساقین 
® 


(۸) فى الشکل : (ب = (ج › ب ۶ ینصف < هاب ج 


سه إلى ۰ مج سس 4 
٠‏ جاء ينصف << ب ج و إتبت ان ب ۶ < عوج 


)٩(‏ فى الشكل : ب ء > ب ج 2 (٠ء//ب‏ ج 


ىلب ءج )= ۷۰ 
ىالب مء)- ۱۰۰ إثبت أن (ب = مء 


® 


(۱۰) فی الشکل: ء ب = س ج . ب ه = ص ج 


cl K2‏ ۳55۳ 8 ا ا 
ء ھ دپ ج . س ص ل ب ج إتبت ان اپ = اج 


(۱۱) فی الشکل: ں( < ' س ص) = یں( < ' ص س) › 











مزثرة (لبنرسة/ الصف (ثانی (اعراوى / (لفصل لول ۲۰۱۹ (۱ ۱) منترى تومیه الرياضيات/ (عاول (ووار 


ب س = ج ص إثبت آن: ۸ اب ج متساوی الساقین 
نتانج على نظریات المثلث المتساوی الساقین 


المتساوی الساقین المرسوم من 
الواس يتفش وة 
اليشاس ویکون عمودیا على القاعدة ۱ 
NSE ۰ 5 5 ۰‏ 8 ۰ کس 
فى الشکل المقابل إذا.كان مء متوسط (ء منتصف ب ج) 
فان (۱) (ء ينصف < ب ( ج 
) ۶۱ لب ج 
نتيجة (۲) 


منصف زاوي»هالرأس فى المثلث المتساوى 
الساه بن یودن ۸ ها عدة ویکون 
عموديا ر( عليها 
فى الشكل المقابل: إذا كان ۶۱ ينصا دب (ج 
فان (۱) ۶۱ متوسط ( ء منتصف ب ج) 
(۲) (ء لبج 
نتيجة (۳) ب 2 ج 
| مستقيم المر سوم من 58 اهلك 
المتساوی الساقين عمود يههلي لقا عدة 
ینصف كلا من القاعد40<يهاويق ا ۳ 
فى الشكل المقابل: إذا كان 1-۶۱ ب ج 
DES ۰‏ * سس 
فان (۱) ۶۱ متوسط ( ء منتصف ب ج) 
سه ۰ ۰ 
(۲) ١ء‏ ينصف دب | ج 
محور التمائل للمثلث المتساوی الساقین 
شفخو: الثتفائل لته اليكماق اتلساقين 
|| مستقيم المرسوم من ف اميه عمو ذيا ۱ 











مزثرخ (لبنرسة/ الصف (لثانی (اعراوى / (لفصل الأول ۲۰۱۹ (۱۷) منتری تومیه (لریاضیات/ عاول إووار 


على القاعدة 
فى الشكل المقابل : إذا كان (ء -ل ب ج 
فان( ۶ +يسمى محور تماثل للمثلث ( ب ج 
خاصية هاالهلاى يقطة على محور تماثل القطعة المستقيمة تكون على بعدين متساويين 
فن طزفيها 


ملاحظة 
(۱) عدد مجأور التمائل للمثلث المتساوى الساقين = محور واحد 
(۲) عدد محاوز#التمائل للمثلث المتساوی الاضلاع = ثلاث محاور 
(۳) عدد محاور التماثل للقتّلث"المختلف الاضلاع = لیس له محاور 


تعريف محور القطعة المستقيطة ل 
محور القطعه ال متتزفگتمسه هو المستقیم العمود 
إذا كان المستقیم ل “بج ۳" 


من منتصفها فان ل يسمى محور ل بج 


مشال : فى الشكل: (ب = اج . و( <اب (ء )ج72 ۰ معو لب ج 
ب ج = "سم أوجد : (۱) طول ء ج (۲) ىام جب) 
الخ 
(ب = (ج ‏ ۸ (ب ج متساوی الساقین 1۶1 بج 


سإ 

۶۱ متوسط ب ۶ = ءج = سم 
€ ۱5 ۰ 

> ۶۱ ينصفا × ب اج 
(اب (۶) = نيلكاج (ء) = ۲۲۵ 
مجموع قیاسات زوایا ۸ (ء ج = ۱۸۰" 


و( ج) = ۰ -[ ۰ + Yo‏ 











مزثرة (لبنرسة/ الصف (ثانی (اعراوی / (لفصل لول ۲۰۱۹ (۱۸) منترى تومیه الرياضيات/ (عاول (ووار 


مثال : فى الشکل : مب = اج . ب ء = ه ج. اثبت أن ۸ ۶۱ ه متساوی الساقین 
ال 
فو ۸ب ء (٠١‏ جاه 
فيهماهاء = ءج . (ب (ج معطی 
و( < ب) = وی( ج) ۸ اب ج متساوی الساقين 
۸۰۰ اب 2۶ ۸ ج هه ومن التطایق ينتج أن 
۱ = هھ ۰ ۶۲۸ ه متساوی الساقین 
مثال : فى الشكل ۶ = هاج . ی(د(ءه) = ر(د(ه ۶) 
إثبت أن : ۸ اج متساوی الساقین 
ادل 
ره ( ء هم = رد ره ء۶) 2۶۲۰ اه 
ر( < ۶ب )= رب( < ه جد) 
[ مکملات الزوایا المتساوية تکون متساوية ] 
فى : ۸ ۸ اب ع2 (ه ج 3 
فیهما ل ٠‏ ب ۶ دهاج 
ر( < ۶ب )= یبرد ۲ 3۳ ) 
۰ اب ۶ 5 ۸ جف ومن التطابق ينتج أن 
وب = (ج .۰ ۸ ( ب ج متساوی الساقین 


مثال فى الشکل: و,(< ه ( ب)= ی( ء ب ج) اثبت.أن,۸ اب ج متساوی الساقین 
ات 
وده اب)+ن(جب (ج ) تن زع ب زنب( نیج ) 
[ مكملات الزوايا المتساوية تكون متساوية ] 
(<ب (ج )= نب( ب ج ) 
.*. ۸ اب ج متساوی الساقين 


x‏ م 











مزثرة (لبنرسة/ الصف (ثانی (اعراوی / (لفصل لول ۲۰۱۹ ٩(‏ ۱) منترى تومیه الرياضيات/ (عاول (ووار 


الل 
۸ ب و .ل ج ء فیهما أب = ءج > بو = جل 


(<0 د ورجع = ٩۰‏ 


۰ باوت ۸ عجو > و( ( وب = وه(<جل ء) 
5 وب = ی( < ه و ل)» ں( < جل ۶) = ى(< هل و) 
رده و ل) < .و( هل و ) هو < هل 
التباین فى المثلثات 
مسلمات التباين بفرض"ان: ين › ص ۰ ع أعداد فان 
(۱) اذا كان س > ص فان اتل + ع > ص + ع 
(۲) إذا كان س > ص كان س - ع > ص - ع 
(۳) إذا كان س > ص ؛ ع(عددموجب ) فان س ع > ص ع 
(۶) إذا كان س > ص . ع (عدد شالب ) _ فان س ع < ص ع 
() إذا كان س > ص . ص > ع4 فان.س > ع 
(5) إذا كان س > ص ۰ ( > ب فان س + | > ص + ب 


مثال : فى الشكل : وی(د( ب ۶) > ىا (٠١‏ جع .۶ب =ءج 
إثبت أن ى(<ب )> ومرد<ج ) ۱ 
الد هة 


ری(د ( ب ۶) > ں(< ج ء) (۱) 


ء ب اعوج 
وه( ء ب ج ) دق ں(<ءجب) (۲) 
بجمع ۱ ۰ ۲ بپ 


ى(5 ( ب ۶) + ى(دءب ج ) > ں( < ( جاع )ا ىر(يدء جاب ) 
ر(<ب )> (<ج) 


مثال ر( < ( ب ج ) > ى( ٠١‏ ( ج ب) ‏ و(<ء ب ج ) > e‏ 
إثبت أن ر (<اب ) > ىاج ) 











مزثرة (لبنرسة/ الصف (ثانی (اعراوی / (لفصل لول ۲۰۱۹ ( ١‏ ) منترى تومیه الرياضيات/ (عاول (ووار 


الصل 
علج | ب ج) > ربلد( جب) (۱) 
رد ء ج ) > ق ن(د<ءجب) () 
بچمع 7*۲ ۲ 
نی( چک وب( < عب ج ) > ں(د | جب ) + ى(دء جب ) 
ليت ) > رب(ردج) 
مثال : فى الشکل: يإثبت أن س(ج<ب ءج) > و(<) 
> اخ 


تذكرأن : قياس أى زاوية خزجه للمتلث آکبر من أى 
زاوية داخلة عدا المجاورة لها 


بلحب ء ھ ) الخارجة كين( <ټ ۲ ۶) 
ر( دج ء ه ) الخارجة > ی( ء ج 
بجمع ۲۰۱: ر( ×ب ء ھ) ں9 ھےء ه) > ن(دب ١‏ ۶) + ب( <ء ٢‏ ج) 
ی( دب ءج) > ں(< @ وهو المطلوب إثباته 
المقارئة بین فياسات الزوایا قی مثلث 
نظریه (۲) 
إذا آختلف طولا ضلعين من مثلث فأکبرهمافی آلطول یقابله زاوية أكبر فى 
القیاس من الزاويةالمقابلة للضلع الاخر ٠‏ 
المعطیات : ۸ ( ب ج فيه (ب > اج 
المطلوب : (ثبات أن یں( < اج ب) > ى(< اب ج ) 
العمل : نأخذ النقطة ء د (ب بحیث (ء - | ج 
البرهان : فى ۸ ( ج ء فيه ۲ 2۶ ( ج 
ورد جء) = ن( < ءج)----(۱) 











مزثرخ (لبنرسة/ الصف (لثانی (اعراوى / (لفصل درل ۲۰۱۹ ( ١‏ ۲) منتری تومیه (لریاضیات/ |عاول إووار 


۰ < ء ج خارجة عن ۸ ب جاء 
ن(< ( ءعج) > ىدعب ج) --(۲) 
:هن ۱ ۲ نستنتج 
3-86 چ ء) > ى(دءب ج) 
فیکون یں( < ارج ب) > وب(< (ج ء) 
> و(< جب ) > ر( < ب ج) وهو المطلوب 
مشال فى الشكل: ( جد > ب › ب ء = ء ج إثبت أن ى(< ( ب ء) > ى( < ( ج ء) 
١ 4‏ الصل 
فى ۸ بج ۰۰ اج > ب 
ی( د ب ج) > وی( <| ج پ) ----(۱) 
فى ۸ ب ج ء وء چ2,ء ب 
زجع ب ج ) = ں( کوج بيد )"` ۲ 
بطرح (۱-۲) ی( < ب ج ) - ولع ب ج) > ںہ( < ج ب) - س( <ء ج ب) 
< ب ء) > (< چ ۶) 


مثال فى الشکل: ب =| ء .ب ج > ء ج اثبت أن ا3( < ۲ء ج) > وی( < (ب ج) 
الحن 
فى ۸۵ باع ۰۰ 2۶۲ ب 
> 
“.ا ن( < (ب ۶) = ر( < ءب)----() 
فى ۸ ب ج ء .باجا > ءج 
ىلاب ۶ج ) کر( <ء ب ج) - - (۲) 
بجمع (۱+۲) ى( (١‏ ب ج) + رب( ۶ب ج) > ىز ج ب)+ نس( ءج ب) 
> < ب ء۶) > (< ج ۶) 


کے 
۰ 





مشال فى الشکل: (ب = ( ج. ء دب ج برهن أن : ر( < ۶ ب) > ى(ل2<اب) 








و 
مزثرخ (لبنرسة/ الصف (لثانی (اعراوى / (لفصل الأول ۲۰۱۹ ( ١‏ ۲) عنترى توجيه (لرياضيات/ |عاول إووار 


الل 
فى بش ١‏ ب ج ۵ 
“يان (خدب) = رحج ) - - - -(1) 
رلا( عبج) > (<ج ) [خارجة عن۸ ( ۶ج ] 
من ۱ .۲ ينتج أن 
.> ( < ,۶ ) > ى(<ب ) [وهو المطلوب إثباته ] 
مثال: فى الشكل اي برهن ان یں( اب ج ع) > وی( دب (۶) 


3-5 الحسل 
فى ۸ ( ب ج ۰ .اب >ب ج 


< جب ) > #9رحجه زجي) - - - -(1) 
فى ۸ ۱ ج ء .م > چ ء 
ب( ج ۶) > ن( كق )۰۳ (۲) 
بجمع ۲۰۱ ں( دإ ج ب) + ن(د(جبع) کن(جب(ج) + لاء( ج) 
لدب ج عء) > س( کټا ۶) 
مشال : فى الشکل المقابل ( ج > اب > ۶ ه منتضتفا (ب ‏ اج 
برهن أن ی(د ( عه ) > ىن( 8۸۸ ء) 
ال 1 
فى ۸بج (ج > اب .۰ ین(کب) > ى(<ج ) ---(۱) 
ء منتصف(ب ۰ ه منتصف ج .. عه //رث جا ١‏ 
و 2۶ ۲۲۰۵۶/۱9۵ 
> ی( < هدء) = و(دج) ---") 
من ۰۱ ۳۰۲ ينتج أن 
ر( < ء ه) > زه (هاء) 











مزثرة (لبنرسة/ الصف (لثانی (اعراوی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ (۳ ۲) منتری تومیه (لریاضیات/ عاول إووار 


مشال فى الشکل: اب > ۱ج . ب ؟ينصف داب ج . ج ۶ ینصف دج ء 
(ثبت أن ۶ب > ءج 
السك 
® 
بک اج ۰ ىدج )> ر(<ب) --(۱) 
O,‏ 
ب ۶ ینصف رڈ اب ج .. س( اء ب ج ) = + ر( اب ) --(۲) 
ج ۶ ینصف-× ج ۶ ں(<ء ج ب ) = 7 ,لاج ) - - (”) 
ينتج أن س( ٤<‏ ج) > ق ر( اءب ج) .»ءب > عوج 
مثال فى الشکل: (ب | ء . ب ج = جاء إثبت أن و(< م ء ج) > ن(< ( ب ج) 
۳ ال 
فى ۸ ( ب ۶ ۷ | ب > ( ۶ 
٢ <(‏ ۶ب) > يرؤلت ء6 ----(0) ب 
فى ۸ ب ج ء ٠.‏ جاب = ج ع 
® 4 
ردج ۶ب ) دن رحجدهاء) - --(5) ش 
بالجمع ى(< ١‏ ء ب) + ن( دج ۶ بک( < ( ب ء) + ں(<ج ب ع) 
ی(د( ۶ج) > وی(د(ب ج) 


مشال فى الشکل: (ب > ب ج › ۶۲ > ء ج أثبث أن" ى(9٠اب‏ ج ء) > ور( ذب ۶) 
الحا 
فى ۸ بج ۰۰ (ب>باج > 
٠‏ وك ( جب) > (<ب ( ج) ----(۱) 
فى ۸ ۱ ج ء ۰ ۶ > ج 
زه ج ء) عنم( <ج ۱ ۶) --(۲) 
بالجمع ں( د ( ج ب) + ں( < جاع) > زاب ١‏ ج) ۴ (کج ( ع) 
٠‏ (<ب ج ء) > (<ب ٠‏ ء) 











مزثرة (لبنرسة/ الصف (ثانی (اعراوی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ ( 5 ۲) منترى تومیه الرياضيات/ (عاول (ووار 


فى قال س چ > سس" 
ثبت آن یں( < س ل ع) > وه(<س ع ص) 


إثبت أن : وكاب (ع) > ىلاب ج ء) 


(۲) فى الشکل المقابل ۳ 


® 
(۳) فى الشکل المقابل > ج س منتصف ( ب 
ص منتصف أ جا إثنت | 
علد 2 ن 


ںہ( < ص س) > ا( اس ص) 


(4) فى الشكل المقابل: ج > مهس )ربج 
إثبت أن ى(اس ( ب) > وب(<ص (ج) 


(۵) فى الشكل المقابل اب ج ء شكل رباعى 
]ب بج 2 ۶۱ > اج 
برهن أن : ى(<ج ) > ن(<() 
)٦(‏ فى الشكل المقابل ۳۶| ب ج || س ص 


اب > مج . إثبت أن 


(<ه ء ج) > ىدب س ص) 


(۷) فى الشكل: وب = اج »ب س = #۶سم > ج ص = "سم 
إثبت آن(۱) ی( < س ص) > س( < (س ص) 


(۲) (<ب س ص) > یں( < س ص ج) 











مزثرة (لبنرسة/ الصف (ثانی (اعراوی / (لفصل لول ۲۰۱۹ ٩(‏ ۲) منترى تومیه الرياضيات/ (عاول (ووار 


(۸) فى الشکل المقابل : (ب > (ج 
اثبت آن رت(د< اس ب) > ى(8٠‏ (ب ج) 
® 


۱۰۱ فى الشکل.المقابل: مج > مب > م | 
(ثبت أن م 


)=> () 8( اجم) + وی(د (بم) | بي 
المقاوؤثة بين أطوال الأضلاع فى مثلث 
نظرية )٤(‏ بالبرهان ( ص 94) 


الطول من الضلع المقابلللاوية آلاخری 
المعطيات : ۸ ب ج فيه ى(0٠ااب)‏ >.ن(<ج ) 
المطلوب : إثبات أن : (ج > (ت: ۲ 
البرهان : البرهان (.ص ۹۸) ب 
مثال فى الشکل : (ب > (ج . ب ۶ ینصف < ب ج ۶ ینصف (٠.‏ ج ء 
إثبت أن : ءب > ءج 
الصل 
۸ ۱ب ج فيه (ب > (ج ۰ احج ) > ی (دب) -- - () 
ب ۶ ینصف دا (ب ج .٠ں(‏ اء ب ج ) = ق( - - - () 


اج ء ینصف ا(جاء .و( ء جاب ) = + لدج )2 ۴) 


من ۰۱ ۲ ۰ ۳ ينتج أن ASS‏ 


ب 


“. و(<ءج ب )> و(< ۶ب ج ) عب > ء جد 


نتيجة (۱) فى المثلث القائم الزوية یکون الوتر هو آطول أضلاع المثلث 
۸ ب ج قانم الزاوية فى ب .. وه( <ب) > أى زاوية فى المثلث 








9 
مزثرة (لبنرسة/ الصف (ثانی (اعراوى / (لفصل الول ۲۰۱۹ (۱ ") منترى تومیه الرياضيات/ (عاول (ووار 


مثال فى الشكل : ۸ (ب ج قائم الزاوية فى ب ۰ ء دب ج إثبت أن: (ج >مء 
لحا 
فی 40ب چ قانم الزاوية فى ب 
(SY <‏ (>ج)---(() û‏ 
)چ (<ب) [خارجة عند اب ۶ ] -- - (۲) 
من ۲۰۱ ينتج.أن” .. س(< (۶ج) > (دج) 
فى ۸ ۱ ۶ ج .٠‏ اج > مع هھ ۰٠ط‏ ۰ ث 
> 
مشال فى الشکل: 3 و جاده و إذا كان اج > اب برهن آن: و ه > ء و 
فى ۸ ب ج ٠‏ کت 
اج > اب ۰ رگج (<ج) - - - (0) 
(ب | ۶و .۰ ن( لو ءه) > ن( <ب) --۲) 
(جااواه ‏ ورجوهء) = نرلاج) --) 
من ۰۱ ۰۲ ۳ ينتج آن: 
ب ء 


ر( <×و ۶ ه) > وى( ٠١‏ وھ ع) . وه>وء 


o 0 ۰ 2 ۳‏ 
مثال فى الشکل : ۶۱ ینصف چ بج » وه( ×ب) ے۷۰ ۰ و( اج ) = ۳۲۰ 
إثبت أن: ۸ ء > ب ۶ 2 
الخ لل 
مجموع زوايا المثلث الداخلة = 1۸۰ 


۰ وه(کب ج )= A. 2] 6 +١ [-٠‏ 
سد ۰ 
۱ ينصف ب( ج ١‏ 


0 نزحب (ء ) = ببردء (ج) = دد 12 
۸ب ۶ فيه ی(<اب )> (<ب أء) .. ۶ >ب ۶ 





وه 








مزثرخ (لبنرسة/ (لصف (لثانی (اعراوى / (لفصل الأول ۲۰۱۹ (۷ ۲) منتری تومیه (لریاضیات/ عاول إووار 


مثال : فى الشکل : أذا کان: (ه // ب ج إثبت أن ج > (ب 
الحل 
اھا بج 
“. بيس (<اب ) = ورالاء ( ه) = ۷۰ [ بالتناظر ] 
٠‏ وب(جج )ىده ( ج ) = ۳۰ [ بالتبادل ] 
۸ (ب جه فيه ى(لاب )> ں(<ج) (ج > مب 
نتيجة (۲) طول القطعة"المستقيمة العمودية المرسومة من نقطة نقطة خارجة عن 
مستقيم مغلوام إلى المستقيم أصغر من أى قطعة مستقيمة موسومة من هذة 
النقطة ألئ"المستقيم المعلوم 
مثال فى الشكل : أب > يج دسل ص // ب ج . س5 ينصف <(س ص 
صم ينصف اط س _ برهن أن م س > م ص 
و هه ' ل 
۸ (ب ج فيه n Ca‏ > (<ج) > ر( <ب) - - - (۱) 
س ص || ب ج .. و( وس اص = ی( <ب) - - -(0 
> رب(د ( ص س) = رب( یت - (۲۳) 
من ۰۱ ۰۲ ۳ ينتج أن 
ں( < | ص س) > ی( < | س ص ) - - 9) ۱ 
سم ینصف < س ص .. ی( م س ص ) 5ر ی( < س ص) - - (*) 


بت 


ص م ینصف (ص س . .. یں( × م ص س)2 یں( < ص س ) - - (5) 
من ۱۰٩۰۶‏ .ن(ص س ) > ئى(< اھ .. س م > ص م 


مثال فى الشکل : ١ء‏ || ب ج ى(2اب ( ج) = ۰٠ں‏ ال (گاء ج) ع ٤١‏ 
اثبت أن : ب ج > ( ج 
الختل 
۱ب ج وه( ( ج ب ) 2 ..وهم(<ء اج ) = fn‏ 
۸ ( ب ج فيه / 
مجموع زوايا المثلث الداخلة = ۱۸۰" 














مزثرة (لبنرسة/ الصف (ثانی (اعراوی / (لفصل لول ۲۰۱۹ (۲۸) منترى تومیه الرياضيات/ (عاول (ووار 


۰ وه( < ب وج ) < ۰ -[ ۰ +40 ] = o‏ 


“.يليد ( ب ج ) > ىردب ۲ ج) ۲ج 


5 ۱ 5" ١ 
۶۱ > منال فئالشكل : إذا كان ( ج >(ب اثبت أن (ج‎ 
> 


السل 
۸ (ب ج فیه. اج کب تن(جب) > س (<ج) --(۱) 


ى(< ( ءج) > ی (<ب ) [ خارجة عن ۸ ب ۶]-(۲) ي 
من ۰۱ ۲ ینتج أن ر ورد (ء۶ج) > س(دج) . . .۰ اج > (ء 
مشال فى الشکل : ان لت >س,عس (بااشس‌صْ 2 ۱ج ااس ع 
س ص > س ع ۷ اثبت آن: (ب > ( ج 
3 الف 
۸ س ص ع فيه س ص > یع ۰( < )١‏ > و(< ۲)--(۱) 
(ب اس ص › ب ج قاطع لهما 
“.500 ۲) = ی( < ؛) [بالتتاظر] , --۲) 
إجااس ع بج قاطع لهما 
.ر( < )١‏ = ی( < ۳) [ بالتناظر] --() ی 
من ۰۱ ۳۰۲ ينتج أن 
۲<(۰) > وه(< (f‏ . اب > اج ...وهو المطلوب إثباته 
تمار 
(۱) فى الشکل المقابل 
ر( ×< ھب ج) = C11‏ ر( < اج ء) = هه 
رتب أضلاع المثلث تصاعديا تبعا لاطوالها 
(۲) فى الشكل المقابل 
وب( ۲ء ب ) = ىدعب جم = ٩۰‏ 











مزثرة (لبنرسة/ الصف (ثانی (اعراوى / (لفصل الأول ۲۰۱۹ ٩(‏ 5" ) منترى تومیه الرياضيات/ (عاول (ووار 


إثبت أن  :‏ (ج > ب ۶ 
(*) فى الشكل المقابل س "ص اب ج 
و( جواس) = ۷۰ ۰ رحج (ص) = ۰۷ 
(ثبك آن اج > ب 
(4) فى الشکل المقابل س ص || ب ج 
لح ص س جم = ۱۳۰ ۰ ود( ب ج) = ۳۰ 
إثبت آن: ج ب > (ب 
(ه) فى الشكل المقابل ا 
س ص > س ع ٠‏ ل ۱۵| من ص 


۳۳ © 
> ن ااس ع اثبت أن لم > ل ن 

٣ ص‎ © 

1۵۰ = اب ج ء شکل رباعى فيه امع =ج ء . و(<ء)‎ )٦( 


ربلد ) ۱٠۰5‏ ۰ یں ( ب) 2 ۸۰ إثبت أن ( ب > ب ج 


(۷) فى الشکل المقابل 
وب > ج ج ۶ینصف دم جاب 


ب © ينصف (٠‏ ب ج إثبت أن باء > جاء 


e ۳ ۰‏ 
(۸) فى الشکل المقابل 


(ء/ابج ع ن (ذء (ج) دهم 


مالاب ' ج ) = ۷۵ إثبت أن : اج > (ب 


(9) فى الشكل المقابل 
(ء = ءجء ىللاب (ع) = ۳۲" 











مزثرة (لبنرسة/ الصف (ثانی (اعراوى / (لفصل الأول ۲۰۱۹ ( ٠‏ ۳) منترى تومیه (لریاضیات/ | عاول (ووار 


> ر( اج ) = 9۶ إثبت أن : ءج > ءب 


(۱۰) فی الشکل المقابل 
ج ۶ینصف < بج (. و(دب) <۰؛ 


ں( < )= ٦۰‏ إثبت أن ب ۶ > ۶ ۱ 
> 


ڪھ 
® 


متبايتة المثلث 

ه حقيقة: فى أى مثلث مجمواع طولى أى ضلعين فى المثلث آکبر من طول الضلع الثالث 

ه طول أى ضلع فى مثلث أصغر من مجموّع طولی الضلعين الاخرين وأكبر من الفرق 
بينهما ۱ 

> eT 

ای ان فى ای ۸ اب ج ۳+ ۱ ج> ب ج 


(ب + ب ج > إج › اج + باج > اب 


مثال : فى الشكل المقابل إذا كان محيط س صيع-ط ٠‏ دسم 
إثبت أن : س م + ص م + عم > ۲۵ 
الل 
۸ س م ص فيه س م + م ص > س ص 


۸ ص مع فيه ص م + م ع > ص ع 
۸ س م ع فيه س م + م ع > س ع بالجمع .> 


س مام ص + ص م + م ع + س م + ماع > س ص٣‏ ع Ce O‏ 
۳ س م + ۲ م ص + ۲ م ع > °۰ بقسمة الطرفین هلی" ۲ 
س م عم ص + مع > 59 











مزثرخ (لبنرسة/ الصف (لثانی (اعراوى / (لفصل الول ۲۰۱۹ ( ١‏ ۳) منتری تومیه (لریاضیات/ عاول إووار 


مشال : بين أيا من الاطوال الاتية تصلح أن تکون أضلاع مثلث 
© ۰۲ ۰۰ ۳ © ۰۳ ۰۷ ۵ 0۵ ۰۷ ۰۲ ۲ 
۵ الحصل 
© مجموع ۲+۲ = ه ولیس آکبر من ۵ 
الاطوال ۰۲ ۵. ۳ لا تصلح أن تکون أضلاع مثلث 
© الاطوال ۳ .۰۷ ه تصلح أن تکون أضلاع مثلث لان مجموع أى 
ضلعین أكبرةامن طول الضلع الثالث 
تیا ات كرون اح ساب 
۳ .<< ۵ وهو آصغر من الضلع النالث ولیس اکبر 
تدریب : آختر الاجابة الصحيخة.متثا بين القوسین 
(۱) الاطوال ۲ ۰ " ۰ 4 [ تصلخ -تصلح ] لان تکون أضلاع مثلث 
(۲) الاطوال ؟ ۰ ۵ ۰ ؛ [ تصلخ ل لا تصلح ] لان تکون أضلاع مثلث 
(۳) الاطوال ۰۳ ۲ [ تصلح/ لا تضلح ] لان تکون أضلاع مثلث 
(4) الاطوال ۲ ۰ 5 ۰ ۵ [ تصلح - ۷ تصلح ] لان تکون أضلاع مثلث 
(۰) الاطوال ۲ ۰ ۰۷ ؛ [ تصلح - لا تصلح ] لان تکون أضلاع مثلث 
(7) الاطوال ۲ ۰ ٦‏ ۰ ۸ [ تصلح - لا تصلح ] لان.تکون أضلاع مثلث 
(۷) الاطوال ۵ ۰ 5 ۰ ؛ [ تصلح - لا تصلح ].لان تکون أضلاع مثلث 
(۸) الاطوال ۲ ۰ ۲ ۰ ؛ [ تصلح - لا تصلح ] لان تکون اضلاع مثلث 


تدریب : آختر الاجابة الصحيحة مما بين القوسین 


۱-مجموع طولی أى ضلعین من مثلث طول الضلع الثالث 
[ أصغر من اکا من ظآیساوی - نصف ] 


۲- طول أى ضلع فى مثلث مجموع الضلعین الاخرین 
[< أو > أو = أو ضعف ] 











مزثرة (لبنرسة/ الصف (ثانی (اعراوی / (لفصل لول ۲۰۱۹ (۲ ۳) منترى توجيه الرياضيات/ (عاول (ووار 


۳- آی من الاضلاع الاتية لا تصلح لان تکون أضلاع مثلث 
[ ۰۷ ۷ ۵ آو ٩۰۹۰٩‏ أو ۰1۰۳ ۱۲ أو ۰۳۲ ٩۰‏ ] 
4 إذا #6يطولا:ضلعين ۷ ۰ ؛ فان طول الضلع الثالث يمكن أن یکون 
[ ۷ سم أو ۲ سم . 4 سمء ۱۰ سم ] 
7 مثلث له محور تماثل واحد ٠‏ طولا ضلعین فيه ؛ سم › ۸ سم فان محیطه = 
[ ۱۱ سمأو ۲۰ سمء ۲4 سم أو ۲۰ سم ] 








